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VORWORT

Das berufliche Gymnasium unterscheidet sich von
den allgemeinbildenden Gymnasien darin, dass es
als besonders attraktives Angebot flir Absolventin-
nen und Absolventen mit dem qualifizierten Sekun-
darabschluss | nur aus der Oberstufe (Jahrgangs-
stufen 11 bis 13) besteht und mit berufsbezogenen
Bildungsgangangeboten in den Fachrichtungen

- Gesundheit und Soziales,

- Technik sowie

- Wirtschaft
zur allgemeinen Hochschulreife fiihrt. Die Fach-
richtung Technik ist in die Schwerpunkte Bau-,
Elektro-, Metall-, Umwelt- sowie Gestaltungs- und
Medientechnik untergliedert.

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik

Die Schiilerinnen und Schiler sollen zu einer umfas-
senden Handlungskompetenz geflihrt werden, um
sie sowohl auf ein spateres Hochschulstudium als
auch auf andere Formen der beruflichen Bildung vor-
zubereiten. Anspruch des beruflichen Gymnasiums
ist somit die Férderung fachlich-methodischer, in-
dividueller und sozialer Handlungs- und Gestal-
tungskompetenzen, die zur Aufnahme einer Berufs-
ausbildung, einer beruflichen Tatigkeit oder eines
Studiums sowie zu wertorientiertem, individuellem
Verhalten und zur verantwortlichen Mitgestaltung
des offentlichen Lebens befdhigen.

Um diesem Anspruch Rechnung zu tragen, wurde
der vorliegende Lehrplan kompentenzorientiert
und als offenes Curriculum gestaltet. Den Fachkon-
ferenzen obliegt nun die besondere Verantwortung,
in dem zu erstellenden Jahresarbeitsplan die not-
wendige Koordination der Inhalte einzelner Lern-
bereiche zu gewahrleisten.

Dieser Lehrplan wird den aktuellen Erwartungen
von Wirtschaft und Gesellschaft gleichermaf3en
gerecht.

Ich danke allen Mitgliedern der Lehrplankommis-
sion und den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
des Padagogischen Landesinstituts fur ihre
kompetente Arbeit.

Dovas (Wres:

Doris Ahnen
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1VORGABEN FUR DIE LEHRPLANARBEIT

1.1 Bildungsauftrag des beruflichen Gymna-
siums und rechtliche Rahmenbedingungen

Laut Schulgesetz bestimmt sich der Bildungsauf-
trag der Schule aus dem Recht des Einzelnen auf
Forderung seiner Anlagen und Erweiterung seiner
Fahigkeiten sowie aus dem Anspruch von Staat
und Gesellschaft, dass die Birgerinnen und Birger
zur Wahrnehmung ihrer Rechte und zur Ubernah-
me ihrer Pflichten hinreichend vorbereitet sind.

Das berufliche Gymnasium fiihrt als gymnasiale
Oberstufe mit berufsbezogenen Bildungsangebo-
ten zur allgemeinen Hochschulreife.

Der Erziehungs- und Bildungsauftrag des beruflichen
Gymnasiums besteht insbesondere darin, die Schii-
lerinnen und Schiiler zu einer umfassenden Hand-
lungskompetenz zu fiihren, um sie sowohl auf ein
spateres Hochschulstudium als auch auf andere
Formen der beruflichen Bildung vorzubereiten.

Anspruch des beruflichen Gymnasiums ist somit die
Forderung fachlich-methodischer, individueller und
sozialer Handlungs- und Gestaltungskompetenzen,
die zur Aufnahme einer Berufsausbildung, einer be-
ruflichen Tatigkeit oder eines Studiums sowie zu
wertorientiertem, individuellem Verhalten und zur
verantwortlichen Mitgestaltung des 6ffentlichen
Lebens befdhigen.

Der Unterricht im beruflichen Gymnasium soll ins-
besondere dem Anspruch auf exemplarische Erar-
beitung grundlegender (beruflicher) Zusammen-
hange mit wissenschaftsorientierten Arbeitsweisen
im Rahmen der Lernbereiche, dem Vermitteln von
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Arbeitstechniken und der Férderung von Kompe-
tenzen Rechnung tragen. Selbstgesteuertes Lernen
und der Einsatz von erworbenem Wissen bei der
Bearbeitung unterrichtlicher Aufgaben- und Pro-
blemstellungen sind zu férdern, um eine reflektierte
Vertiefung und Erweiterung bisheriger Lernprozesse
mit dem Ziel der Studierfahigkeit zu ermoglichen.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen in beruflichen
Lernsituationen mit zunehmend komplexer wer-
denden Problemstellungen konfrontiert werden,
die geeignet sind, Systeme und Ansatze wissen-
schaftlicher Theoriebildung zu erkennen.

Grundlage fir diesen Lehrplan bilden insbeson-
dere folgende Rechtsvorschriften:

m Landesverordnung lber das berufliche Gymnasi-
um in der jeweils giltigen Fassung,

m Durchfiihrungsbestimmungen fiir die Landes-
verordnung (iber das berufliche Gymnasium in
der jeweils giiltigen Fassung,

m Abiturpriifungsordnung vom 21.07.2010,

m Vereinbarung zur Gestaltung der gymnasialen
Oberstufe in der Sekundarstufe II, KMK-Be-
schluss vom 07.071972 i. d. F. vom 09.02.2012,

m Vereinbarung Uber die Abiturpriifung der gym-
nasialen Oberstufe in der Sekundarstufe I, KMK-
Beschluss vom 13121973 i. d. F. vom 24.10.2008,

m einheitliche Prifungsanforderungen in der
Abiturpriifung Physik, KMK-Beschluss vom
01121989 i.d. F. vom 05.02.2004.
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1.2 Zeitliche Rahmenbedingungen

Ubersicht tiber die Lernbereiche im Unterrichtsfach Physik

Zeitrichwerte

in Stunden
Nr. Lernbereiche
Einfihrungsphase
1 Lineare Bewegungen analysieren und prognostizieren 4009
2 Krafte als Modell zur Erklarung und Vorhersage 4000
von Kraftwirkungen benutzen
3 Physikalische Erhaltungssatze anwenden 200
4 Zweidimensionale Bewegungen analysieren und prognostizieren 2009
Gesamtstunden 120
Qualifikationsphase Grund- und Leistungsfach GF LF
5 Felder als Modell zur Beschreibung elektromagnetischer 30 80
Phdnomene benutzen
6 Mechanische und elektromagnetische Schwingungen 50 120
und Wellen analysieren
7 Quantenobjekte und Atommodelle beschreiben 40 80
8 Kernphysik verstehen und Chancen und Risiken ihrer 20 40
Nutzung einschatzen
Wahlpflichtlernbereiche**
9 Thermodynamische Systeme erklaren und nutzen (20) (80)
10 Modelle und Zusammenhange der Astrophysik erklaren (20) (80)
M Aussagen der speziellen Relativitatstheorie interpretieren (20) (80)
Gesamtstunden (Grundfach/Leistungsfach) 160/400

Erlauterungen:

) Die Lehrplankommission ist von einem Stundenansatz von drei Wochenstunden in der Einfithrungsphase ausgegangen. Wird das
Fach nur mit zwei Wochenstunden unterrichtet, sind die Stundenzahlen entsprechend anzupassen (siehe auch fachdidaktische Kon-
zeption).

% Aus den Wahlpflichtlernbereichen ist einer auszuwahlen.

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik



1.3 Grund- und Leistungsfach

Die Kompetenzformulierungen dieses Lehrplans
unterscheiden sich in der Qualifikationsphase
nicht beziiglich Grund- und Leistungsfach.

Allerdings weisen die einheitlichen Priifungsan-
forderungen in der Abiturpriifung Physik (EPA)

den beiden Facharten unterschiedlich akzentuierte
Aufgaben zu:

m Das Grundfach vermittelt eine wissenschafts-
propddeutisch orientierte fachliche Grund-
bildung.

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik

m Das Leistungsfach fordert das systematische,
vertiefte und reflektierte wissenschaftspro-
padeutische Arbeiten.

Tiefe, Abstraktionsgrad, Anforderungen und Trans-
fergehalt sind von den Lehrkrdften an die Fachart
und den zugehdrigen Stundenansatz anzupassen
(siehe auch Kapitel 3.1 dieses Lehrplans).

N
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1.4 Curriculare Rahmenbedingungen

Die fuir das Unterrichtsfach Physik des beruflichen
Gymnasiums verbindlich ausgewiesenen Kompe-
tenzen und Inhalte sind im Lehrplan Lernbereichen
zugeordnet. Auf das Ausweisen umfangreicher
Lerninhalte wird bewusst verzichtet. Eine verstarkte
Ausweitung handlungs- und problemorien-
tierter Lehr-Lernkonzepte wurde hierdurch hdufig
verhindert. Die Studierfahigkeit und die ange-
strebte berufliche Handlungskompetenz sind
nicht durch ein lineares Abarbeiten des Lehr-
stoffes zu erreichen, sondern es gilt, die fachlich
relevanten Probleme und Inhaltsstrukturen

in einen durchgangigen situativen Kontext zu
stellen und aus diesem heraus mit den Ler-
nenden zu erarbeiten und zu systematisieren.

Als Planungsgrundlage fiir die notwendige Koor-
dination der Inhalte einzelner Lernbereiche zur
Unterrichtsgestaltung ist ein Jahresarbeitsplan zu
erstellen. Fir den Arbeitsplan ist es notwendig,
dass sich die Lehrkrafte zu einem Team zusam-
menschlie3en und sich in ihrer Vorgehensweise
sowie in der Festlegung von Schwerpunkten fiir
die Forderung lernbereichsiibergreifender Kompe-
tenzen gemeinsam abstimmen.

Durch die gré[3ere Selbststandigkeit und die weit-
reichendere Eigenverantwortung von Bildungs-
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gangen, z. B. des beruflichen Gymnasiums, wird
die Entwicklung der gesamten Schule deutlich
gestarkt.

Aufgabe von Lehrerinnen und Lehrern ist es, die
curricularen Vorgaben des Lehrplans in Bezug auf
den Bildungsauftrag des beruflichen Gymnasiums
unter Beriicksichtigung schulischer bzw. regio-
naler Besonderheiten zu konkretisieren und in
Unterricht umzusetzen. Die damit verbundene
umfassende curriculare Planungsarbeit sowie die
Realisierung des handlungsorientierten Lehr-
Lernkonzepts erfordert die Weiterentwicklung
bisheriger Unterrichtsstrategien und die Doku-
mentation von Absprachen im Bildungsgangteam
in einem Jahresarbeitsplan, der die Ziele bei der
Umsetzung dieses Lehrplans in einen kompetenz-
orientierten Unterricht transparent macht so-
wie die Verantwortlichkeiten im Bildungsgang-
team bei diesem Umsetzungsprozess aufzeigt.

Der Lehrplan soll die Voraussetzungen schaffen,
die Ziele des Unterrichts auf Erkenntnisgewinnung
und Handlungsfahigkeit in komplexen sowie
realitatsnahen Problemstellungen auszurichten.

In diesen Problemstellungen soll soweit wie mo-
glich die Erfahrungswelt der Lernenden bertick-
sichtigt werden.



2 LEITLINIEN DES BILDUNGSGANGES

2.1 Lernpsychologische Grundlagen

Sowohl in Schule als auch in vielen Bereichen des
Alltags und der Arbeitswelt ist zu beobachten,
dass das im Unterricht erworbene Wissen zur Be-
waltigung der zunehmend komplexen Aufgaben
oft nicht ausreichend zur Anwendung gebracht
werden kann.

Eine mogliche Erklarung dafir ist, dass die Lernen-
den oftmals tiber ,trdges Wissen" in Form von
Tatsachenwissen verfiigen, dass in dieser Form
offensichtlich nicht anschluss- und anwendungs-
fahig ist.

Die Berlicksichtigung der Anwendbarkeit setzt
einen umfassenderen Wissensbegriff voraus, der
die verschiedenen Bereiche

m Wissen uber Sachverhalte (deklaratives Wissen),

m Wissen, auf dem Fertigkeiten beruhen (proze-
durales Wissen),

m ProblemlGsestrategien (strategisches Wissen)
und

m Wissen, das der Steuerung und Kontrolle von
Lern- und Denkprozessen zugrunde liegt (meta-
kognitives Wissen)

vereint.
Dartiber hinaus ist aus der Lernpsychologie be-
kannt, dass Wissen kein objektiver, transportierba-

rer Gegenstand, sondern vielmehr das Ergebnis in-
dividueller kognitiver Prozesse der Lernenden ist.

Ebenfalls belegt ist die grof3e Bedeutung von Mo-
tivation und Emotion fur den Lernprozess.
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Diesem Lehrplan liegt daher ein Verstandnis von
Lernen als aktivem, selbstgesteuertem, konstruk-
tivem und sozialem Prozess des Wissenserwerbs
zugrunde, der in moglichst praxisnahe Situationen
eingebettet ist.

Aus diesem Grundverstandnis ergeben sich die im
Folgenden dargestellten Ansatzpunkte zur Forde-
rung von Lernprozessen:

m Motivation, Interesse und aktive Beteiligung
der Lernenden sind Voraussetzung fiir den
Erwerb neuen Wissens.

m Wissenserwerb unterliegt stets einer gewissen
Steuerung und Kontrolle durch den Lernenden;
das Ausmaf3 dieser Selbststeuerung und Selbst-
kontrolle kann allerdings je nach Lernsituation
und Lernumgebung variieren.

m Die verschiedenen Bereiche des Wissens kon-
nen nur erworben und letztlich auch genutzt
werden, wenn sie vor dem Hintergrund indivi-
dueller Erfahrungen interpretiert werden und
bestehende Wissensstrukturen erweitern oder
verandern.

m Wissen ist sowohl das Resultat eines indivi-
duellen kognitven Prozesses als auch sozialer
Aushandlungsprozesse. Damit kommt dem
Wissenserwerb in kooperativen Situationen
sowie den soziokulturellen Einfliissen auf den
Lernprozess eine nicht zu unterschatzende Be-
deutung zu.

m Wissen weist stets kontextuelle Beziige auf; der

Erwerb von Wissen ist daher an einen spezifi-
schen Kontext gebunden und somit situativ.

N
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2.2 Kompetenzen

Um das Bildungsziel berufliche Handlungskompe-
tenz zu erreichen, miissen die Lernenden (iber
Kompetenzen in Form von Wissen und Kénnen
sowie (iber die Fahigkeit zur Kontrolle und Steu-
erung der zugrunde liegenden Lern- und Denk-
prozesse verfligen. Diese versetzen sie in die Lage,
neue, unerwartete und zunehmend komplexer
werdende berufliche Situationen erfolgreich

zu bewdltigen. In diesem Zusammenhang wird
Handlungskompetenz nicht als Summe von Fach-,
Methoden-, Sozial- und Lernkompetenz ausge-
wiesen. Die Kompetenzen lassen sich in indivi-
duellen und in gruppenbezogenen Lernprozessen
entwickeln. Unterricht hat das Problem zu l6sen,
wie vorhandene Kompetenzen effizient geférdert
und neue Kompetenzen angestrebt werden. Unter
Kompetenzen werden in diesem Lehrplan die bei
Lernenden vorhandenen oder erlernbaren kogni-
tiven Fahigkeiten und Fertigkeiten verstanden,

die erforderlich sind, um bestimmte Probleme zu
6sen und die damit verbundenen motivationalen,
volitionalen' und sozialen Bereitschaften und Fa-
higkeiten, die Probleml&sungen in variablen Situ-
ationen erfolgreich und verantwortungsvoll nut-
zen zu kdnnen.

Als Begriindung der Auswahl dieser Definition

von Kompetenz sind vor allem vier Merkmale ent-
scheidend:

1 vom Willen her bestimmt

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik

m Kompetenzen sind funktional definiert, d. h.
Indikator einer Kompetenz ist die erfolgreiche
Bewaltigung bestimmter Anforderungen.

m Der Begriff der Kompetenz ist flr kognitive Fa-
higkeiten, Fertigkeiten, Handlungen usw. be-
legt. Motivationale Orientierungen sind
davon getrennt zu erfassen.

m Kompetenzen sind prinzipiell bereichsspezifisch
begrenzt, d. h. stets kontext- und situationsbe-
zogen zu bewerten.

m Kompetenzen sind als Dispositionen verstan-
den und damit als begrenzt verallgemeinerbar.
Das heif3t, die erfasste Kompetenz geht tber
die Erfassung einer einzelnen konkreten
Leistung hinaus.

Kompetenzen werden in diesem Sinne immer als
Verbindung von Inhalten einerseits und Operatio-
nen oder ,Tatigkeiten" an bzw. mit diesen Inhalten
andererseits verstanden.



2.3 Uberlegungen zur Unterrichtsgestaltung

Ein auf Orientierungs-, Erkenntnis- und Handlungs-
fahigkeit zielender Unterricht kann nicht nur aus
Lehr-Lernsituationen bestehen, in denen moglichst
effektiv umfassendes Detailwissen fachsystema-
tisch, zeitokonomisch und unabhdngig von beruf-
lichen Handlungsablaufen vermittelt wird. Unter-
richt muss auch nicht zwangslaufig von einfachen
zu komplexen Inhalten strukturiert werden und —
vermeintlich im Interesse der Lernenden — auf ein-
deutige richtige oder falsche Lésungen angelegt
sein.

Wissen wurde bisher in aller Regel mit einer ge-
wissen sachlogischen Systematik vermittelt und
erworben. Lange Zeit galt es als unumstritten,
dass die auf diese Weise aufgebauten schulischen
Kenntnisse auch im alltaglichen oder beruflichen
Leben genutzt werden kdnnen. Inzwischen gibt es
daran gravierende Zweifel. Systematisch erworbe-
nes Wissen ist anders strukturiert, anders organi-
siert und anders abrufbar als es die meisten prak-
tischen Anwendungssituationen erfordern. Prinzi-
piell verfligbares Wissen bleibt deshalb bei der L&-
sung von Problemen oft ungenutzt. Dieser Lehr-
plan geht deshalb davon aus, dass Lernen sowohl
sachsystematisch als auch situiert erfolgen muss.
Daher bedarf es im Unterricht von Anfang an einer
Nutzung des erworbenen Wissens in lebensnahen,
fachiibergreifenden, beruflichen und sozialen so-
wie problemorientierten Zusammenhdangen.

Ausgangspunkt bei der Ausarbeitung entsprechen-
der Lernsituationen sind die angestrebten Kompe-
tenzen. Erst danach stellt sich die Frage nach den
Inhalten. Das heif3t, die Inhalte folgen den Kom-
petenzen. Um Missverstandnissen vorzubeugen:
Die fachsystematischen Unterrichtsanteile bleiben
auch in Zukunft relevant, jedoch in einem redu-
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zierten und auf die jeweilige Zielsetzung ausge-

richteten Umfang. Sie dienen den Lernenden als
notwendiges Orientierungs- und Erschlie3ungs-
wissen zur erfolgreichen Bearbeitung beruflicher
Anforderungen.

Verwirklichen lassen sich diese Ansdtze in einem
problemorientierten Unterricht. In ihm werden
moglichst authentische Ereignisse oder Situatio-
nen in den Mittelpunkt gestellt, die die personli-
che Lebens- und Erfahrungswelt von Lernenden
berticksichtigen. Bei der Ausarbeitung entspre-
chender Lernsituationen ist besonders darauf zu
achten, dass sie an die Situation der Lerngruppe
angepasst sind und die Lernenden weder uiber-
noch unterfordern, um sie zunehmend an Selbst-
tatigkeit und selbstgesteuertes Lernen heranzu-
fiihren. Insbesondere profitieren hiervon Schiile-
rinnen und Schiiler mit erhdhtem Férderbedarf.

Vor diesem Hintergrund sollte sich ein kompe-
tenzorientierter Unterricht an nachfolgenden
Kriterien orientieren:

m Moglichst reale Probleme und authentische
Lernsituationen mit einer der jeweiligen Klasse
entsprechenden Komplexitat

m Ermdglichen von selbstgesteuertem Lernen un-
ter zunehmend aktiver Beteiligung der Lernenden

m Kooperatives Lernen mit arbeitsteiliger Anfor-
derungsstruktur und individueller Verantwort-
lichkeit

m Einplanen von Lernhilfe (Instruktion), Unter-
stitzung und Hilfestellung, um Demotivation
durch Uberforderung zu vermeiden

N
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2.4 Bildung fiir nachhaltige Entwicklung

In einer modernen, auf Innovationen basierenden
Gesellschaft in einer globalisierten Welt gewinnt
die Bildung flir nachhaltige Entwicklung zuneh-
mend an Bedeutung. Alle Mitgliedstaaten der UN
sind aufgefordert, durch entsprechende Bildungs-
aktivitaten die Ziele der nachhaltigen Entwicklung
zu unterstitzen.

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung dient dem
Erwerb von Gestaltungskompetenz, die das In-
dividuum befahigt, sich personlich und in Koope-
ration mit anderen fir nachhaltige Entwicklungs-
prozesse reflektiert zu engagieren und nicht nach-
haltige Entwicklungsprozesse systematisch analy-
sieren und beurteilen zu kénnen.

Um der Komplexitat der Probleme angemessene

Kompetenzen aufbauen zu kdnnen, ist das Hand-
lungsfeld ,Bildung fir nachhaltige Entwicklung"
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facheriibergreifend bzw. -verbindend in den Un-
terricht zu integrieren. Dabei kann sowohl an
bereits erworbenes Wissen angeschlossen, dieses
erganzt bzw. neu kontextualisiert werden oder
aber — und hier bietet sich der naturwissenschaft-
liche Unterricht besonders an — es kénnen Prob-
lemfelder der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
als Ausgangspunkt fiir den Erwerb grundlegender
Kenntnisse genutzt werden.

Entsprechende Absprachen sind im Bildungsgang-
team zu treffen und im Jahresarbeitsplan zu doku-
mentieren.

Weitere Informationen und Materialien stehen
unter http://nachhaltigkeit.bildung.rlp.de zur
Verfligung.



3 KONZEPTION DES UNTERRICHTSFACHS

3.1 Fachdidaktische Konzeption

Der Physikunterricht am beruflichen Gymnasium
gliedert sich in zwei grundsatzlich zu unterscheidende
Phasen.

In der Einfihrungsphase (Jahrgangsstufe 11) soll er
den Lernenden ermoglichen, grundlegende Kompe-
tenzen (ein physikalisches Grundverstandnis) unter
Beriicksichtigung individueller Lernbiografien zu
erwerben.

Die Lehrplankommission ist von einem Stundenan-
satz von drei Wochenstunden in der Einfiihrungspha-
se ausgegangen. Wird das Fach nur mit zwei Wochen-
stunden unterrichtet, sind die Stundenzahlen ent-
sprechend anzupassen. Die im Lehrplan formulierten
Kompetenzen gelten auch in diesem Fall, jedoch sind
Tiefe, Abstraktionsgrad und Anforderungen entspre-
chend zu reduzieren.

In der Qualifikationsphase ist der Physikunterricht
auf unterschiedlichen Anspruchsebenen zu gestal-
ten. Dabei dient der Unterricht mit grundlegendem
Anforderungsniveau (Grundfach) dem Erwerb einer
propadeutisch orientierten Grundbildung. Im Unter-
richt mit erhdhtem Anforderungsniveau (Leistungs-
fach) steht systematische, vertiefte und reflektierte
propadeutische Arbeit im Hinblick auf die Erlangung
der Studierfahigkeit im Vordergrund.

Bezuiglich der Facharten (Grundfach/Leistungsfach)
wird in diesem Lehrplan auf unterschiedliche Kom-
petenzformulierungen verzichtet. Alle aufgefiihrten
Kompetenzen gelten sowohl fiir das Grundfach als
auch das Leistungsfach, in dem sie erweitert und
vertieft werden.

Explizite Lerninhalte sind in diesem Lehrplan be-

wusst nicht aufgefiihrt, um es Lehrkraften zu ermo-
glichen, bei der Unterrichtsplanung unterschiedli-

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik

che schulische Voraussetzungen, aktuelle Ereignis-
se, externe Kooperationspartner u. s. w. zu beriick-
sichtigen und so die Anschlussfahigkeit an die Er-
fahrungen der Lernenden zu verbessern.

Die Beschreibung der Lernbereiche durch ange-
strebte Kompetenzen erfordert vom unterrichtenden
Lehrerteam eine fachdidaktische Prazisierung und
methodische Ausformung in Jahresarbeitsplanen.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewie-
sen, dass im Detail von der im Lehrplan gewdhlten
Reihenfolge der Kompetenzen und deren Zuord-
nung zu Lernbereichen abgewichen werden kann.

Zentrale Aspekte eines kompetenzorientierten Phy-
sikunterrichts sind neben der sicheren Kommuni-
kation in der Fachsprache und dem richtigen Um-
gang mit physikalischen Gréf3en und Einheiten auch
die Ermoglichung modellhaften Denkens zur Losung
physikalischer Problemstellungen.

Die Verknuipfung von Experiment und Theorie als
sich ergdnzende und gegenseitig beeinflussende
Methoden der Erkenntnisgewinnung ist aus dem
Verstandnis der Physik als theoriegeleiteter Erkennt-
niswissenschaft heraus zu sehen und soll im Unter-
richt deutlich werden. Aus diesem Grund sind Schul-
versuche der Lernenden nach Méglichkeit Demon-
strationsversuchen vorzuziehen. So erméglicht die-
se Erfahrung die Aneignung spezifisch physikalischer
Methodenkompetenzen.

Aspekte der Sicherheit beim Experimentieren und
des richtigen Umgangs mit Versuchsgeraten sollen
gerade in der Einfiihrungsphase eine entschei-
dende Rolle spielen.

Den Lernenden sollte selbstorganisiertes, problem-
orientiertes Lernen ermoglicht werden. Ein Vorge-
hen nach dem Modell der vollstandigen Handlung
kann hierbei eine Anregung darstellen.

s
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Da Physik auch ein historisch-dynamischer Prozess
ist, soll der ganzheitlich verstandene Physikunter-
richt im Kontext zur geschichtlichen Entwicklung
stehen. Auch die gesellschaftlichen, philosophischen
und ethischen Bedingtheiten sollen im Unterricht re-
flektiert werden. Ebenso miissen neue wissenschaft-
liche Erkenntnisse bei der Unterrichtsplanung be-
ricksichtigt werden.

Verkniipfungen, nicht nur zwischen den einzelnen
Lernbereichen, sondern auch zu anderen Fachern
(unter Berticksichtigung der Bedeutung als gegen-
wartige Fachsprache auch Englisch), sollen so oft wie
maglich hergestellt werden, um die Relevanz und
den Praxisbezug des Physikunterrichts im beruflichen
Gymnasium darzustellen und so das Interesse und
die Unterrichtsaktivitdt der Lernenden zu steigern.

Fir die Fachrichtung Wirtschaft sind die Kompeten-

zen der technischen Physik, die im Lehrplan durch
eckige Klammern [ | gekennzeichnet sind, nicht ver-

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik

pflichtend, bieten aber bei Bedarf weitere Ankniip-
fungsmoglichkeiten zu aktuellen Unterrichtsthemen.

Es ist anzustreben, friihzeitig Kontakte zu Universi-
taten und Hochschulen, aber auch zu Partnern aus
der Wirtschaft aufzubauen, um den Lernenden
schon wahrend des Besuchs des beruflichen Gym-
nasiums maogliche Wege fiir ihre weitere berufliche
Zukunft aufzeigen zu kdnnen.

Bei den angegebenen Zeitrichtwerten handelt es
sich um Planzahlen, die entsprechend den tatsach-
lich vorhandenen Unterrichtsstunden anzupassen
sind. Dies gilt insbesondere in Jahrgangsstufe 13, da
dort die Priifungszeitrdume und das verkiirzte Schul-
halbjahr zu berticksichtigen sind.

Fur das zweite Halbjahr der Jahrgangsstufe 13 sind
drei Wahlpflichtlernbereiche vorgesehen, aus denen
einer auszuwahlen ist.



EINFUHRUNGSPHASE

Lernbereich 1: Lineare Bewegungen analysieren und Zeitrichtwerte:
prognostizieren 40 Stunden®

Kompetenzen

Mit den physikalischen Gré3en Entfernung, Zeit und daraus abgeleiteten Gréf3en und deren
Einheiten fachgerecht umgehen.

Prinzipien physikalischer Erkenntnisgewinnung in einfachen Situationen anwenden und reflektieren.

Lineare Bewegungsformen in unterschiedlichen Bezugsystemen erkennen, unterscheiden,
mathematisch beschreiben und vorhersagen.

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 1 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Lernbereich 2: Kréafte als Modell zur Erklarung und Vorhersage von Zeitrichtwerte:
Kraftwirkungen benutzen 40 Stunden®

Kompetenzen

Mit Gré[3en und Einheiten der Mechanik fachgerecht umgehen.

Krafte an ihren Wirkungen erkennen und unterschiedlichen Ursachen zuordnen.
Krafte mathematisch als Vektoren beschreiben.

Auf der Basis der Newton’schen Axiome physikalische Phdnomene analysieren.
Kraftwirkungen vorhersagen.

Physikalische Prinzipien technisch anwenden.

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 2 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Erlduterung zu den Zeitrichtwerten:

) Die Lehrplankommission ist von einem Stundenansatz von drei Wochenstunden in der Einflihrungsphase ausgegangen.
Wird das Fach nur mit zwei Wochenstunden unterrichtet, sind die Stundenzahlen entsprechend anzupassen (siehe auch
fachdidaktische Konzeption). ‘
Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik '..
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EINFUHRUNGSPHASE

Lernbereich 3: Physikalische Erhaltungssatze anwenden Zeitrichtwerte:
20 Stunden®

Kompetenzen
Mit den Grof3en Arbeit, Energie, Leistung und deren Einheiten fachgerecht umgehen.

Mechanische Energieformen physikalisch und mathematisch beschreiben, begriinden und
vergleichen. Energieerhaltungssatz auf verschiedene Prozesse anwenden.

Die Zustandsgro[3e Energie von der Prozessgrof3e Arbeit unterscheiden.
Technische Prozesse im Hinblick auf Leistung und Wirkungsgrad untersuchen.
In der gesellschaftlichen und politischen Energiediskussion fachlich fundiert argumentieren.

Impuls als Bewegungskenngrof3e bestimmen und den Impulserhaltungssatz auf Stof3prozesse
anwenden.

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 3 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Lernbereich 4: Zweidimensionale Bewegungen analysieren und Zeitrichtwerte:
prognostizieren 20 Stunden®

Kompetenzen
Zusammengesetzte Bewegungen mit Hilfe des Superpositionsprinzips analysieren und vorhersagen.
Mit Grof3en und Einheiten der Kreisbewegung fachgerecht umgehen.

Ubergreifende physikalische Zusammenhénge aus Analogiebetrachtungen (hier bei der Gegeniiber-
stellung von geradlinigen Bewegungen und Kreisbewegungen) herleiten.

Erkenntnisse der Dynamik der Kreisbewegung anwenden.

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 4 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Erlduterung zu den Zeitrichtwerten:

) Die Lehrplankommission ist von einem Stundenansatz von drei Wochenstunden in der Einflihrungsphase ausgegangen.
Wird das Fach nur mit zwei Wochenstunden unterrichtet, sind die Stundenzahlen entsprechend anzupassen (siehe auch
fachdidaktische Konzeption).

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik



QUALIFIKATIONSPHASE
GRUND-UND LEISTUNGSFACH

Lernbereich 5: Felder als Modell zur Beschreibung elektro- Zeitrichtwerte:
magnetischer Phanomene benutzen GF 30 Stunden
LF 80 Stunden

Kompetenzen
Mit elektrischen und magnetischen Grof3en und Einheiten fachgerecht umgehen.

Elektrische und magnetische Felder sowie deren Wirkungen und Wechselwirkungen untereinander,
mit Ladungen und mit Materie physikalisch und mathematisch beschreiben.

Elektrische und magnetische Energien berechnen.
[Funktionsweise wichtiger technischer Anwendungen elektrischer und magnetischer Felder erklaren.]

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 5 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Lernbereich 6: Mechanische und elektromagnetische Zeitrichtwerte:
Schwingungen und Wellen analysieren GF 50 Stunden
LF 120 Stunden

Kompetenzen

Mit Kenngro[3en periodischer Vorgange umgehen.

Harmonische mechanische und elektromagnetische Schwingungen erkldren und mathematisch
beschreiben.

Analogien zwischen mechanischer und elektromagnetischer Schwingung herstellen und nutzen.
Mechanische und elektromagnetische Wellen erkldren und mathematisch beschreiben.
Funktion optischer Komponenten und Systeme erklaren.

Beugung und Interferenz als Wellenphdnomene begreifen.

[Elektromagnetische Vertréglichkeit technischer Anwendungen diskutieren.]

[Auswirkungen moderner Nachrichtentechnik auf die Gesellschaft reflektieren.]

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 6 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Fur den Bildungsgang Wirtschaft sind die im Lehrplan durch eckige Klammern [ ] gekennzeichneten Kompetenzen
der technischen Physik nicht verpflichtend, bieten aber bei Bedarf weitere Ankniipfungsméglichkeiten zu

aktuellen Unterrichtsthemen. ‘
Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik %.
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QUALIFIKATIONSPHASE
GRUND-UND LEISTUNGSFACH

Lernbereich 7: Quantenobjekte und Atommodelle beschreiben Zeitrichtwerte:
GF 40 Stunden
LF 80 Stunden

Kompetenzen

Wichtige Experimente der Quantenphysik in ihrem historischen Kontext diskutieren.
Atomspektren deuten, interpretieren und daraus einfache Atommodelle begriinden.
Licht sowohl als Welle als auch als Teilchen verstehen.

Wellencharakter von Materie anerkennen und die Bedeutung dieses Modells reflektieren.
Folgen der Quantenphysik fiir die Philosophie kritisch erértern.

[Quantenphysikalische Phanomene in technischen Anwendungen analysieren.]

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 7 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Lernbereich 8: Kernphysik verstehen und Chancen und Risiken Zeitrichtwerte:
ihrer Nutzung einschéatzen GF 20 Stunden
LF 40 Stunden

Kompetenzen

Verschiedene Arten ionisierender Strahlung und deren Wirkungen unterscheiden und beurteilen.

Zerfallsreihen radioaktiver Isotope und deren Nutzung im technischen, medizinischen und
naturwissenschaftlichen Bereich beschreiben.

Kernreaktionen mit Hilfe von Massendefekt und Bindungsenergie modellhaft deuten und
mathematisch beschreiben.

Gesellschaftspolitische Dimensionen der Nutzung von Kernenergie und ionisierender Strahlung
im globalen Kontext beurteilen und kritisch erértern.

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 8 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Fur den Bildungsgang Wirtschaft sind die im Lehrplan durch eckige Klammern [ ] gekennzeichneten Kompetenzen
der technischen Physik nicht verpflichtend, bieten aber bei Bedarf weitere Ankniipfungsméglichkeiten zu
aktuellen Unterrichtsthemen.

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik



QUALIFIKATIONSPHASE
GRUND-UND LEISTUNGSFACH

Wahlpflicht- Thermodynamische Systeme erkldren und nutzen Zeitrichtwerte:
lernbereich 9: GF 20 Stunden
LF 80 Stunden

Kompetenzen

Thermodynamische Grundgréf3en einordnen und zueinander und zu anderen Bereichen der Physik
in Beziehung setzen.

[Thermodynamische Prozesse in technischen Anwendungen erkennen und anhand von
Modellen diskutieren.]

Die Thermodynamik im Grundsatz durch statistische Modelle begreifen.

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 9 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Wahlpflicht- Modelle und Zusammenhénge der Astrophysik Zeitrichtwerte:
lernbereich 10: erkldren GF 20 Stunden

LF 80 Stunden
Kompetenzen

Entwicklung der Astrophysik im kulturhistorischen Kontext diskutieren.

Astronomische Grundgrof3en erkldren und fachgerecht verwenden.

Gravitation als entscheidende Kraft des Universums deuten und berechnen.

Sich am Sternenhimmel orientieren und die scheinbaren Bewegungen der Himmelskorper
beschreiben und erklaren.

Methoden zur Bestimmung von Entfernungen, Geschwindigkeiten und Parametern der Sterne
erldutern und anwenden.

Entwicklungsphasen von Sternen einordnen und vorhersagen.
Theorien zur Geschichte des Weltalls vergleichen und hinterfragen.

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 10 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Fur den Bildungsgang Wirtschaft sind die im Lehrplan durch eckige Klammern [ ] gekennzeichneten Kompetenzen
der technischen Physik nicht verpflichtend, bieten aber bei Bedarf weitere Ankniipfungsméglichkeiten zu

aktuellen Unterrichtsthemen. ‘
Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik %.
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QUALIFIKATIONSPHASE
GRUND-UND LEISTUNGSFACH

Wahlpflicht- Aussagen der speziellen Relativitatstheorie Zeitrichtwerte:
lernbereich 11: interpretieren GF 20 Stunden
LF 80 Stunden

Kompetenzen
Einsteins Postulate als Folge des Michelson/Morley-Experimentes erlautern.

Bewegte Bezugssysteme im relativistischen Bereich von solchen im Bereich der
Newton’schen Mechanik abgrenzen.

Zeitdilatation, Langenkontraktion und relativistische Massenzunahme mit Hilfe der
Lorentz-Transformation berechnen.

Die Relativitatstheorie mit Hilfe von Gedankenexperimenten kritisch hinterfragen.
[Bedeutung der speziellen Relativitatstheorie fiir technische Anwendungen beurteilen. ]

Inhaltliche Orientierung

Im Lernbereich 11 wird auf die Ausweisung von Inhalten bewusst verzichtet
(siehe fachdidaktische Konzeption).

Fur den Bildungsgang Wirtschaft sind die im Lehrplan durch eckige Klammern [ ] gekennzeichneten Kompetenzen
der technischen Physik nicht verpflichtend, bieten aber bei Bedarf weitere Ankniipfungsméglichkeiten zu
aktuellen Unterrichtsthemen.

Berufliches Gymnasium, Unterrichtsfach Physik
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